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PROPIEDADES BIOLOGICASDEL SUELO
 Las propiedades biológicas de un suelo descansan en la
 MATERIA ORGANICA
 Siguiente
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¿Que es materia orgánica ?
 Es un concepto muy amplio,que incluye material :
 -material vegetal (en distintos estados de descomposición)
 -material animal(en distintos estados de descomposición)
 -tejido y células de organismos que viven en el suelo (biomasa )
 -sustancias de síntesis (producidas por los mismos habitantes del suelo) SiguienteAtras
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La materia orgánica representa en sí misma un sistema complejo.Esta fracción se caracteriza por un granDINAMISMO
 determinado por los mismos aportes vegetales animales y microbianoademás de las transformación y evolución que sufre debido a diversos
 PROCESOS
 SiguienteAtras
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HUMUS 85%
 RAICES DE PLANTAS 10%
 FLORA Y FAUNA 10%
 BACTERIAS Y ACTINOMICETES 40%
 LOMBRICES DE TIERRA 12%
 HONGOS Y ALGAS 40%
 MACROFAUNA 5%MESO Y MICROFAUNA 3%
 SiguienteAtras
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SiguienteAtras
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SiguienteAtras
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SiguienteAtras
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Conceptualmente se habla en términos generales de Humus pero en forma más restringida de sustanciashúmicas
 La fracción humificada o humus la constituyen los productos de descomposición avanzada de los residuos orgánicos transformados por la vía biológica , otros procedentes de procesos físico-químicos y los sintetizados por los microorganismos
 Sustancias húmicasserían componentes más concretos como:
 -ácidos húmicos -ácidos fúlvicos-himatomelánicos-huminas-aquí se separan las
 sustancias de naturaleza orgánica pero consideradas no húmicas
 SiguienteAtras
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En la materia orgánica distinguimos :
 1. Materia orgánica fresca o lábil (polímeros de compuestos orgánicos )
 en los que actúan los factores edáficos , climáticos y biológicos constantemente sometidos a una transformación, desde polímeros hasta elementos básicos como :
 -Hidratos de carbono -Proteínas -ácidos orgánicos complejos etc.
 SiguienteAtras
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Aquí en esta etapa los polímeros se simplifican en compuestos más sencillos y en general solubles.Parte de estos compuestos sufre la acción microbiana por un proceso llamado MINERALIZACION, es decir el paso de formas orgánicas a inorgánicas Ej:NO3,PO4, SO4, etc, o bien gases como CO2 y NH4Algunos de estos compuestos pueden reorganizarse en un proceso inverso del que rige la mineralización produciéndose una inmovilización temporal de nutrientes.
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Este proceso se denomina
 HUMIFICACION
 SiguienteAtras
 2. La fracción que no se mineraliza en esta etapa pero que sufre una serie de reacciones complejas:químicas y bioquímicas de resíntesis y polimerizaciónoriginando nuevos productos , macromoléculas que reciben el nombre de sustancias húmicas
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La naturaleza de los materiales orgánicos mas las condiciones climáticas y edáficas marcan la
 velocidad y viabilidad de los procesos de :
 MINERALIZACIÓN Y HUMIFICACIÓN
 SiguienteAtras
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COMPOSICIÓN DE LA MATERIA ORGÁNICA
 La materia orgánica lábil o fresca : se halla formada por restos de animales plantas y microorganismos, que no forman parte integral del suelo y pueden ser separados por métodos mecánicos
 SiguienteAtras
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La materia orgánica estable compuesta por: a) Productos resultantes de la descomposición avanzada de residuos orgánicos y síntesis microbianab)Un grupo que podemos considerar exclusivamente como sustancias húmicas que forma parte integral del suelo y que no puede separarse por métodos mecánicos
 COMPOSICIÓN DE LA MATERIA ORGÁNICA
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LA MATERIA ORGÁNICA LÁBIL
 Son sustancias de orgánicas de naturaleza individual, sustancias originadas por síntesis microbiana como: vitaminas, fitorreguladores, antibióticos y compuestos procedente de la descomposición de restos vegetales, animales y biomasa microbiana,estos compuestos son:carbohidratos- forman tejido de sostén, conducción y reserva de las plantas y la pared celular de hongos bacterias algas e insectos y son fuente de ENERGÍA
 A este grupo pertenecen : celulosa, hemicelulosa, almidón y en el caso de los vegetales constituyen más del 50% de su biomasa.
 SiguienteAtras
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Los microorganismos también aportan polisacaridos como por ej:Mucopolisacáridos aportados por las bacterias y por las paredes celulares de los hongos y algas. Los artrópodos aportan otro polisacárido importante llamado quitina ( de su cutícula ) y tambienaportan glucógeno•Compuestos fenólicos : aquí existe predominio de la lignina, macromolécula de naturaleza aromática, se encuentra en las plantas íntimamente asociada a polisacáridos estructurales •Compuestos nitrogenados : proteínas, cadenas de aminoacidos con secuencias definidas, acidos nucleicos etc.•Grasas ceras y resinas : Las grasas (son glicerina esterificada con ácidos grasos) actúan como sustancias de reserva que se acumulan en distintos órganos de la planta como por ej: en la semilla ; las ceras y resinas se acumulan en la cutícula de las hojas, tallos y fruto, cumplen una función de protección para el vegetal ( son ésteres de ácidos grasos y alcoholes) •otros componentes como :pigmentos, alcaloides, hormonas etc.
 SiguienteAtras
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Materia orgánica estable
 Sustancias húmicas :grupo heterogéneo de alto peso molecular, de color oscuro, compuestos aromáticos y alifáticos, la mayoría de ellos se halla unida o ligada a la fracción mineral del suelo, que al dividirse originan cuatro conocidos grupos:ácidos fúlvicosácidos húmicos ácidos himatomelánicoshuminas
 Caracterizados por distintos grupos funcionales ligados por distintos tipos de uniones, con características químicas distintas y diferente reactividad SiguienteAtras
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•Pueden ser extraídas del suelo con soluciones débiles deNa OH,NH4OH, Na HCO3 y precipitan en forma de
 sustancia oscura.•Al ser acidulado el extracto que contiene ácidos inorgánicos, contienen 3-5% de N siendo la parte constitucional de la molécula. •Durante su hidrólisis ácida la mitad del N se transforma en solución. •No son sustancias compactas sino más bien porosas por ésta razón poseen alta capacidad de adsorción y retención de humedad.•Los grupos funcionales de estos ácidos están representados por grupos carboxilos -COOH,hidroxilo fenólico anillo de carbono con OH y grupo amina -NH2. SiguienteAtras
 ACIDOS HUMICOS
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Ácidos fúlvicos
 Estos ácidos destruyen rápidamente la fracción mineral del suelo y en particular los minerales de silicatos, contienen menos carbono y mas oxígeno que los ácidos húmicos contienen grupos carboxilos , metoxilos e hidroxilos,aminoazúcaresy sustancias reductoras en mayor cantidad que los ácidos húmicos,
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HUMINAS
 •Corresponde a un grupo de sustancias húmicas que no son extraídas con soluciones alcalinas .•En suelos turbosos o en las capas superficiales de suelos minerales, las huminas están compuestas por sustancias vegetales de humificación incompleta, en otro tipo de suelos están constituidas por aminas cuya fuente es el plasma de algunos microorganismos.
 SiguienteAtras
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Acidos himatomelánicos
 • Representan una compleja mezcla de sustancias oxidadas y reducidas derivadas de los ácidos húmicos, Presentan una cierta semejanza con el ácido húmico tanto por su composición elemental como por su contenido de grupos funcionales

Page 23
                        

FRACCIONAMIENTO DE LA MATERIA ORGÁNICA
 SUELO
 RESIDUO INSOLUBLE
 HUMINASOLUCION OSCURA
 PRECIPITADO
 SOLUCIÓN
 AC.HIMATOMELÁNICOS
 PRECIPITADO
 AC.HUMICO AC.FULVICO
 Solución ácida
 Solución alcalina
 alcoholDiferentes tratamientos
 SiguienteAtras
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ORGANISMOS EDÁFICOS
 Representan el 1-2% de la fracción orgánica del suelo Son responsables de los ciclos de nutrientes y energía del sueloFracciona y reduce el tamaño de los restos orgánicos, los mezcla con la fracción mineral, los transporta de un lugar a otro (acondiciona el material)Conducen la últimas etapas de transformación de la materia orgánica (tarea de los hongos bacterias y actinomicetes)
 SiguienteAtras
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SEGÚN LA FORMA DE OBTENER ENERGIA Y CARBONO
 •HETERÓTROFOS : utilizan compuestos orgánicos como única fuente de Energía por oxidación enzimática y desprendimiento de CO2 y carbono para sus ciclos vitales Ej: hongos y la mayoría de las bacterias•AUTÓTROFOS :utilizan la energía solar, fijan CO2 y producen carbono orgánico Ej: algas y bacterias fotosintéticas (fotoautótrofas) y los quimioautótrofos que obtienen la E a partir de la oxidación de compuestos inorgánicos y su carbono del CO2 estas últimas son de gran importancia agronómica y económica.
 Se pude decir que constituyen un SERVICIO ECOLÓGICO IMPORTANTE
 SiguienteAtras
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ESTOS SON LOS SIGUIENTES GRUPOS
 Nitrosomonas : oxidan el amonio a nitritoNiitrobacter :oxidan el nitrito a nitratoThiobacillus : oxidan el asufre a sulfato oxidan el Fe ferroso a férrico
 SiguienteAtras
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otros grupos importantes de microorganismos
 Bacterias simbióticas : fijan N atmosféricoHongos micorrízicos: aumentan la superficie de absorción radicular
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BACTERIAS DEL SUELO
 se hallan organizadas en colonias asociadas a fuentes de carbono orgánicomayoritariamente heterótrofostransforman fertilizantes y pesticidas mineralización y humificación de la materia orgánica formación , estructuración y conservación del suelo300000000- 500000000n/g de sueloimportantes :
 -descomponedoras de la celulosa-fijadoras de N atmosférico (simbióticas y no
 simbióticas)-nitrificadoras del suelo (nitrosomonas y nitrobacter)-
 SiguienteAtras
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ACTINOMICETES
 Grupo de transición entre bacteria y hongos degradan sustancias animal y vegetalforman sustancias húmicas productores de vitaminas y pigmentos producen más del 60% de los antibióticos de uso habitualdesempeñan una labor importante en la maduración del estiércol y compost1000000-20000000 n/g de suelo SiguienteAtras
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HONGOS EDÁFICOS
 Heterótrofos y aerobios son agentes lignolíticos, celulíticos y peptinolíticosdegradan quitina y queratinaexudan sustancias hidrosolubles como antibióticos y pigmentos oscuros de importancia en los procesos de humificaciónparticipan activamente en la formación de amonio y compuestos nitrogenados simplefacilitan el suministro de determinados nutrientes mediante la micorrizaciónayudan mecánicamente en la estabilidad estructural del suelo6000-1000000n/g de suelo
 SiguienteAtras
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ALGAS DEL SUELO
 Cantidades de 1000- 500000n/g de suelomicroorganismos autótrofosposeen clorofilageneran materia orgánica a partir de sustancias inorgánicas aumentan la cantidad de C orgánicoimportancia en suelos inundados como fijadoras de N y suministradoras de Oxígenopioneras en la colonización de áreas desnudas, estériles y erosionadas asociadas con hongos forman líquenes y aumentan la estabilidad estructuralno son importantes en la degradación de compuestos orgánicos
 SiguienteAtras

Page 32
                        

FAUNA EDÁFICA : (ANÉLIDOS, ARTRÓPODOS Y MOLUSCOS )
 •consumidores de presas vivas - carnívoros•consumidores de plantas y maderas - xilófagos•consumidores de hongos - micófagos•consumidores de animales muertos - necrófagos•actúan por acción mecánica y fragmentación de residuos frescos•aumentan la superficie de contacto a la biodegradación•mezclan materiales fragmentados con minerales del suelo•diseminan los microorganismos como las larvas de algunos nemátodos que se fijan en el exoesqueleto de artrópodos •el caso de la lombriz de tierra que es un verdadero medio de cultivo para las bacterias y esporas ingeridas•mezclan material foliar con mineral•favorecen la estrictura y aireación del suelo•dan origen a distintos tipos de humus
 SiguienteAtras
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INFLUYEN EN DISTINTOS CICLOS SIENDO EL MAS IMPORTANTE EL CICLO DEL CARBONO
 ATMÓSFERA
 CO2
 RESPIRACIÓN
 PLANTAS (CH2)n
 MIERALIZACIÓN
 DISOLUCIÓN
 CO2AGUA
 METEORIZACIÓN
 A.. ACUÁTICOS
 Animales y microorganismos
 M.O. DEL SUELO
 METANIZACIÓNANAEROBIOSIS
 MICROORGANISMOS
 PL. ACUÁTICAS
 PP. COMOCaCO3
 TURBAS Y OTROS
 COMBUSTIBLESFÓSILES
 COCOMBUSTIÓN
 FOTOSÍNTESIS
 CH4
 SiguienteAtras
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FACTORES QUE INFLUYEN EN LA TRANSFORMACIÓN DE LA MATERIA ORGÁNICA
 • NATURALEZA DE LOS RESTOS ORGÁNICOS
 •ORGANISMOS IMPLICADOS EN EL PROCESO
 •CLIMA
 •HUMEDAD
 •AIREACIÓN
 •TEMPERATURA
 •PRESENCIA DE NUTRIENTES
 •PH DEL SUELO
 •PRESENCIA DE SUSTANCIAS INHIBIDORAS
 •ACTIVIDAD HUMANA
 SiguienteAtras
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INFLUENCIA DE LA MATERIA ORGÁNICA SOBRE LA FERTILIDAD DEL SUELO
 •SOBRE LAS PROPIEDADES FÍSICAS (estabilidad esructural, color retención de agua permeabilidad cohesión)
 •SOBRE LAS PROPIEDADES QUÍMICAS (pH contenido de nutrientes aporte de coloides y por lo tanto influye en el intercambio de cationes)
 •SOBRE LAS PROPIEDADES BIOLÓGICAS ( regula estados de oxido - reducción
 favorece el intercambio gaseoso, asegura producción de CO2 estimula actividad biológica y desarrollo vegetal)
 SiguienteAtras
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La materia orgánica del suelo aporta el 58% del carbono del
 suelo
 Existe la llamada relación C/N usada como criterio de referencia para orientar el manejo de la M.O en los suelos agrícolas estimándose en la superficie un valor entre 8-14 con un óptimo de 10
 PrincipalAtras
 M.O.=C.orgánico*1.724
 http://webmail.ucm.cl/../../../Download/CD%20Recurso%20Suelo/Capitulo%20Suelo.xls
 http://webmail.ucm.cl/../../../Download/CD%20Recurso%20Suelo/Capitulo%20Suelo.xls
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