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Gracias por haberse decidido por un variador de frecuencia de
Mitsubishi Electric.Estas instrucciones comprenden informacin para
un empleo avanzado del variador defrecuencia de la serie FR-D700
SC. Un manejo inadecuado puede dar lugar a errores y
fallosimpredecibles. Para poder operar el variador de frecuencia de
forma ptima y evitar posiblesproblemas, lea por favor atentamente
estas instrucciones antes de la primera puesta
enfuncionamiento.

Indicaciones de seguridadHay que leer completamente las
presentes instrucciones antes de la instalacin, de la primerapuesta
en funcionamiento y de la realizacin de cualquier trabajo de
mantenimiento del variadorde frecuencia. Opere el variador de
frecuencia slo si usted dispone de los
conocimientoscorrespondientes relativos al equipamiento y a las
prescripciones de seguridad y demanipulacin. En las instrucciones,
las medidas de seguridad estn subdivididas en dosclases: PELIGRO y
ATENCIN.

En dependencia de las condiciones reinantes, la no observacin de
indicaciones deadvertencia puede tener tambin consecuencias graves.
Para prevenir daos personales esestrictamente necesario observar la
totalidad de las medidas de seguridad.

PPELIGRO:Significa que existe un peligro para la vida y la salud
del usuario en caso de que nose tomen las medidas de precaucin
correspondientes.

EATENCIN:Indica la posibilidad de que se produzcan daos en el
equipo o en otros bienesmateriales y de que se presenten estados
peligrosos en caso de que no se tomen lasmedidas de seguridad
correspondientes.FR-D700 SC EC I


	
Proteccin contra descargas elctricas

PPELIGRO: Desmonte la cubierta frontal slo con el variador de
frecuencia y el suministro de

tensin desconectados. En caso de no observar este punto existe
peligro dedescarga elctrica.

La cubierta frontal tiene que estar montada durante el
funcionamiento del variadorde frecuencia. Los bornes de potencia y
los contactos abiertos llevan una altatensin que puede resultar
letal. Si se tocan tales partes existe peligro de
descargaelctrica.

An cuando est desconectada la tensin, la cubierta frontal debe
desmontarseslo para el cableado o para la inspeccin. Si se tocan
elementos constructivoscargados del variador de frecuencia existe
riesgo de descarga elctrica.

Antes de comenzar con el cableado o con el mantenimiento hay que
desconectarla tensin de la red y esperar por lo menos 10 minutos.
Este tiempo es necesariopara que los condensadores puedan
descargarse hasta alcanzar un valor detensin no peligroso despus de
desconectar la tensin de red.

El variador de frecuencia tiene que estar puesto a tierra. La
puesta a tierra tieneque satisfacer las prescripciones de seguridad
y directivas locales (JIS, NECseccin 250, IEC 536 clase 1 y otros
estndares).Conecte el variador de frecuencia en conformidad con el
estndar EN a una fuentede alimentacin con punto neutro puesto a
tierra.

El cableado y la inspeccin tienen que ser llevados a cabo
exclusivamente por unelectricista profesional reconocido que est
familiarizado con los estndares deseguridad de la tecnologa de
automatizacin.

Para el cableado el variador de frecuencia tiene que estar
montado de forma fija.En caso de no observar este punto existe
peligro de descarga elctrica.

Si debido a los estndares de instalacin seguidos su instalacin
requiere elempleo de un dispositivo de proteccin contra corriente
residual (RCD: residualcurrent device), hay que elegirlo conforme a
DIN VDE 0100-530 tal como se indicaa continuacin:Variadores de
frecuencia monofsicos opcionalmente tipo A tipo BVariadores de
frecuencia trifsicos slo tipo B (sensible a corriente
universal)

Las entradas a travs del panel de control hay que realizarlas
siempre slo con lasmanos secas. En caso de no observar este punto
existe peligro de descarga elctrica.

Evite que los cables puedan estar sometidos a una traccin
fuerte, que seandoblados en exceso o que sean aplastados. En caso
de no observar este puntoexiste peligro de descarga elctrica.

Recambie los ventiladores de refrigeracin exclusivamente con la
tensin dealimentacin desconectada.

No toque las tarjetas con las manos mojadas. En caso de no
observar este puntoexiste peligro de descarga elctrica.

Cuando se lleva a cabo la medicin del condensador del circuito
principal, hay unatensin continua durante aprox. 1 segundo en la
salida del variador de frecuenciainmediatamente despus de
desconectar la tensin de alimentacin. Por ello,despus de la
desconexin no se deben tocas los bornes de salida del variador
nilos bornes del motor. En caso de no observar este punto existe
peligro de descargaelctrica.II


	
Proteccin contra incendios

Proteccin contra desperfectos y lesiones

EATENCIN: Monte el variador de frecuencia slo sobre materiales
resistentes al fuego, como

metal y hormign. Para evitar cualquier contacto del elemento
refrigerador(disipador) del lado posterior del variador de
frecuencia, la superficie de montajeno debe presentar ningn tipo de
perforaciones o agujeros. En caso de un montajesobre materiales no
resistentes al fuego existe peligro de incendio.

Siempre que el variador de frecuencia presente daos, hay que
cortar la tensinde alimentacin. Un flujo de corriente
continuadamente elevado puede producir unincendio.

Si emplea una resistencia de frenado, prevea un dispositivo que
desconecte latensin de alimentacin cuando se produzca una seal de
alarma. En casocontrario, la resistencia de frenado puede
sobrecalentarse en exceso debido a untransistor de frenado daado o
similares, con lo que existe peligro de incendio.

No conecte ninguna resistencia de frenado directamente a los
bornes DC P/+ y N/.Ello puede provocar un incendio y daar el
variador de frecuencia. La temperaturasuperficial de las
resistencias de frenado puede alcanzar puntualmente
valoresconsiderablemente por encima de los 100 C. Prevea una
proteccin adecuadacontra el contacto accidental y distancias con
respecto a otros equipos o partesde la instalacin.

EATENCIN: La tensin en cada uno de los bornes no debe exceder
los valores indicados en el

manual. En caso contrario puede resultar daado el variador de
frecuencia. Asegrese de que todos los cables estn conectados a los
bornes correctos. En

caso contrario puede resultar daado el variador de frecuencia.
Asegrese de que la polaridad es la correcta en todas las
conexiones. En caso

contrario puede resultar daado el variador de frecuencia. No
toque el variador de frecuencia ni cuando est conectado ni poco
despus de

desconectar la fuente de alimentacin. La superficie puede estar
muy caliente y existepeligro de quemaduras.FR-D700 SC EC III


	
Otras medidasObserve los puntos que se detallan a continuacin
con objeto de prevenir posibles fallos,desperfectos, descargas
elctricas etc.:

Transporte e instalacin

Permitido slo durante un tiempo breve (p. ej. durante el
transporte)Cableado

EATENCIN: Emplee para el transporte los dispositivos de elevacin
correctos con objeto de

prevenir daos. No apile los variadores de frecuencia embalados a
una altura mayor de la permitida. Asegrese de que el lugar de
montaje est en condiciones de soportar el peso del

variador de frecuencia. Indicaciones al respecto podr
encontrarlas en lasinstrucciones de funcionamiento.

No se permite la operacin del variador de frecuencia cuando
falten piezas o hayapiezas defectuosas; ello puede dar lugar a
fallos en la instalacin.

Al transportarlo, no sostenga jams el variador de frecuencia por
la cubierta frontalo por los elementos de mando. El variador de
frecuencia puede resultar daado.

No coloque objetos pesados sobre el variador de frecuencia.
Instale el variador defrecuencia slo en la posicin de montaje
permitida.

Tome las medidas oportunas para que no acceda al interior del
variador defrecuencia ningn objeto conductor (p. ej. tornillos o
virutas metlicas) ni ningunasustancia inflamable como aceite.

Evite fuertes choques u otras cargas mecnicas del variador de
frecuencia, ya quese trata de un equipo de precisin.

EL funcionamiento del variador de frecuencia resulta posible slo
cuando sesatisfacen las condiciones ambientales especificadas en la
siguiente tabla.

Condiciones de funcionamiento Datos tcnicos

Temperatura ambiente 10 C a +50 C (sin formacin de hielo dentro
del equipo)Humedad relativa del aire Mximo 90 % (sin
condensacin)Temperatura de almacenaje 20 C a +65 C

Condiciones de funcionamiento

Slo para interiores (emplazamiento en lugares libres de gases
agresivos, niebla de aceite, polvo y suciedad)

Altitud de emplazamiento Mx. 1.000 m sobre el nivel del mar Por
encima de ese nivel, la potencia de salida se reduce 3 % por cada
500 m (hasta 2500 m (91 %))

Resistencia a las vibraciones Mximo 5,9 m/s

2 de 10 hasta 55 Hz (en direccin X, Y, Z)

EATENCIN: No conecte a las salidas ninguna unidad que no haya
sido aprobada para ello por

Mitsubishi (como p.ej. condensadores para la mejora del cos
phi). La direccin de giro del motor se corresponde con los comandos
de direccin de

giro (STF, STR) slo cuando se respeta la secuencia de fases (U,
V, W).IV


	
Test de funcionamiento

Manejo

EATENCIN: Antes del funcionamiento, compruebe los ajustes de los
parmetros y cmbielos

dado el caso. Un mal ajuste de los parmetros puede dar lugar a
daos del motory, en casos extremos, incluso a la destruccin del
mismo.

PPELIGRO: Si est activado el reinicio automtico, en caso de una
alarma evite permanecer en las

proximidades inmediatas de las mquinas. El accionamiento puede
ponerse enmarcha sbitamente de nuevo.

La tecla STOP/RESET desconecta la salida del variador de
frecuencia slo cuandoest activada la funcin correspondiente.
Instale un interruptor separado dePARADA DE EMERGENCIA (desconexin
de la fuente de alimentacin, frenomecnico etc.).

Asegrese de que la seal de marcha est desconectada cuando se
resetea elvariador de frecuencia despus de una alarma. En caso
contrario el motor puedeponerse en marcha inesperadamente.

La carga conectada tiene que ser un motor asncrono trifsico. El
variador defrecuencia puede resultar daado si se conectan otras
cargas.

No lleve a cabo ningn cambio en el hardware o en el firmware de
los equipos. No desinstale ningn componente cuya desinstalacin no
est descrita en estas

instrucciones. En caso contrario puede resultar daado el
variador de frecuencia.FR-D700 SC EC V


	
PARADA DE EMERGENCIA

EATENCIN: La proteccin termoelectrnica interna del motor del
variador de frecuencia no

garantiza una proteccin contra el sobrecalentamiento del motor.
Por ello, preveatanto una proteccin externa del motor como un
elemento PTC.

No emplee los contactores magnticos instalados aguas arriba para
poner enmarcha o para parar el variador de frecuencia, ya que ello
acorta la vida de losequipos.

Con objeto de evitar perturbaciones electromagnticas, emplee un
filtroantiparasitario y siga las reglas generalmente reconocidas
para una instalacincorrecta de variadores de frecuencia en lo
relativo a la compatibilidadelectromagntica.

Tome medidas relativas a las interferencias con la red. Estas
pueden poner enpeligro sistemas de compensacin o sobrecargar
generadores.

Emplee un motor que haya sido aprobado para el funcionamiento
con variador. (Labobina del motor sufre una carga mayor cuando
funciona con un variador quecuando funciona con la red.)

Despus de ejecutar una funcin para borrar parmetros, antes de
una nuevapuesta en marcha hay que ajustar de nuevo los parmetros
requeridos para elfuncionamiento, ya que entonces se restaura el
ajuste de fbrica de todos losparmetros.

El variador de frecuencia puede generar con facilidad una alta
velocidad. Antes deajustar altas velocidades, compruebe si los
motores y las mquinas sonapropiados para un alto nmero de
revoluciones.

La funcin de frenado DC del variador de frecuencia no es
apropiada para soportaruna carga de forma continuada. Para esta
finalidad hay que servirse de un frenoelectromagntico de parada en
el motor.

Antes de poner en funcionamiento un variador que ha estado
almacenado durantemucho tiempo hay que llevar siempre a cabo una
inspeccin y diversascomprobaciones.

Con objeto de evitar daos producidos por cargas estticas, toque
un objeto demetal con puesta a tierra antes de tocar el variador de
frecuencia.

EATENCIN: Tome medidas apropiadas para la proteccin del motor y
de la mquina de trabajo

en caso de que falle el variador de frecuencia (p. ej. por medio
de un freno deparada).

Si se dispara el fusible del lado primario del variador de
frecuencia, controle si elcableado est daado (cortocircuito) o si
hay un fallo interno de conmutacin.Determine la causa, elimine el
error y vuelva a conectar el fusible.

Si se han activado funciones de proteccin (es decir, el variador
de frecuencia seha desconectado con un aviso de error), siga las
indicaciones de este manual parala eliminacin del fallo. Despus
puede reinicializarse el variador de frecuenciay proseguir con el
trabajo.VI


	
Mantenimiento, inspeccin y recambio de piezas

Eliminacin del variador de frecuencia

Observacin generalMuchos de los diagramas y de las figuras de
estas instrucciones muestran al variador defrecuencia sin cubiertas
y abierto en parte. No opere jams el variador de frecuencia
estandoabierto. Monte siempre las cubiertas y siga siempre las
indicaciones de las instrucciones defuncionamiento al manejar el
variador de frecuencia.

EATENCIN: En el circuito de control del variador de frecuencia
no debe realizarse ningn

ensayo de aislamiento (resistencia de aislamiento) con un equipo
comprobador delaislamiento, ya que ello puede dar lugar a
disfunciones.

EATENCIN: Si es necesario eliminar el variador de frecuencia, es
necesario tratarlo como un

desecho industrial.FR-D700 SC EC VII


	
Smbolos empleados en el manualUso de las indicacionesLas
indicaciones que remiten a informaciones importantes vienen
caracterizadas de formaespecial y se representan del modo
siguiente:

Empleo de ejemplosLos ejemplos estn caracterizados de forma
especial, y se representan como se indicaa continuacin:

Empleo de numeraciones en las figurasLas numeraciones de las
figuras se representan mediante nmeros blancos dentro de uncrculo
negro, y se explican una tabla que viene a continuacin de la mano
del mismo nmero, p. ej.

Empleo de las instrucciones de actuacinLas instrucciones de
actuacin son una serie de pasos para la puesta en servicio, el
manejo, elmantenimiento y similares que es necesario realizar
conforme a la secuencia indicada.Los pasos se numeran de forma
continua (nmeros negros dentro de un crculo blanco). Texto.

Texto.

Texto.

Empleo de notas a pie en las tablasLas indicaciones en las
tablas se explican en forma de notas a pie debajo de la tabla
(nmeroselevados y dentro de un crculo). En el lugar correspondiente
de la tabla hay entonces un signode nota a pie (nmero elevado
dentro de un crculo).Si hay varias notas a pie para una misma
tabla, se numeran de forma continua debajo de la tabla(nmeros
negros elevados dentro de un crculo blanco): Texto Texto Texto

INDICACIN Texto de la indicacin

Ejemplo Texto de ejemplo VIII
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Descripcin del equipo Descripcin de modelo1 Descripcin del
equipoSaque el variador de frecuencia del embalaje y compare los
datos de la placa de potencia dela cubierta frontal y los datos de
la placa de tipo del lado del variador de frecuencia con los
datosde su pedido.

1.1 Descripcin de modelo

I002080E

Fig. 1-1: Denominacin de modelo del variador de frecuencia
FR-D700 SC EC

FR - D740 - 036 SC - EC

Smbolo Clase de tensinD720S monofsica 230 V D740 trifsica 400
V

Smbolo Nmero de tipo008

hasta 160

Indicacin de 3 posiciones

Smbolo Bloque de bornes

SCModelo con funcin de parada segura en lgica positivaFR-D700 SC
EC 1 - 1


	
Componentes del equipo Descripcin del equipo1.2 Componentes del
equipo

I002181E

Fig. 1-2: Estructura del variador de frecuencia

INDICACIN El procedimiento para la retirada y la colocacin de la
cubierta frontal est descrito en la seccin 2.1.

Placa de potencia

Cubierta frontal

Denominacin de modeloDenominacin de modelo Nmero de serie

Interface PU(ver seccin 3.5)

Placa de caractersticas

Paso de cablescon forma de peine(ver seccin 2.2)

Bornes de control(ver seccin 3.4)

Bornes de potencia(ver seccin 3.3)

Conmutador de entrada de tensin/de corriente

(ver seccin 3.4)

Ventilador de refrigeracin(ver seccin 8.1.7)

Panel de control(ver seccin 4.3)

Puentes (jumper) para la seleccin de la lgica de control(ver
seccin 3.4.4)

Nmero de serie

Datos de entradaDatos de salida

FR-D740-036SC-EC

FR-D740-036SC-EC1 - 2


	
Descripcin del equipo Componentes del equipo1.2.1 Volumen de
suministro

Tornillos de fijacin para la cubierta del ventiladorTalla de
potencia Tamao de los tornillos [mm] Unidades

FR-D720S-070SC y 100SC M3 35 1FR-D740-036SC hasta 080SC M3 35
1

FR-D740-120SC y 160SC M3 35 2

Tab. 1-1: Tornillos de fijacin para la cubierta del
ventilador

INDICACIONES Los variadores de frecuencia FR-D720S-008SC hasta
042SC y FR-D740-022SC menoresno estn equipados con un ventilador de
refrigeracin. Por esta razn, en el volumen desuministro de estos
equipos no se incluyen tornillos de fijacin para la tapa del
ventilador.Informaciones detalladas para el montaje y el desmontaje
de los ventiladores de refrigeracinpodr encontrarlas en la seccin
8.1.7.FR-D700 SC EC 1 - 3


	
Componentes del equipo Descripcin del equipo1 - 4


	
Instalacin Retirada y colocacin de la cubierta frontal2
Instalacin2.1 Retirada y colocacin de la cubierta frontal

2.1.1 Tipos de modelo FR-D720S-008SC hasta 100SC y FR-D740-012SC
hasta 080SC

Retirada de la cubierta frontal Suelte el tornillo de fijacin de
la cubierta frontal. (No es posible retirar del todo el tornillo.)
Sostenga firmemente la cubierta frontal por el borde superior y
tire entonces de ella en la

direccin de la flecha.

Colocacin de la cubierta frontal Ponga la cubierta frontal sobre
la carcasa del variador de frecuencia. Oprima entonces la

cubierta contra la carcasa hasta que encastre correctamente.
Apriete de nuevo el tornillo de fijacin.

I001967E

Fig. 2-1: Retirada de la cubierta frontal

I001968E

Fig. 2-2: Colocacin de la cubierta frontal

Ejemplo: FR-D740-036SC

Tornillo de fijacin

Ejemplo: FR-D740-036SC

Tornillo de fijacinFR-D700 SC EC 2 - 1


	
Retirada y colocacin de la cubierta frontal Instalacin2.1.2
Tipos de modelo FR-D740-120SC y 160SC

Retirada de la cubierta frontal Suelte los tornillos de fijacin
de la cubierta frontal. (No es posible retirar del todo los
tornillos.) Apriete el bloqueo que se encuentra en la parte
superior de la cubierta frontal y retrela de

la carcasa en direccin de la flecha.

I001969E

Fig. 2-3: Retirada de la cubierta frontal

Tornillos defijacin

Ejemplo: FR-D740-160SCBloqueo2 - 2


	
Instalacin Retirada y colocacin de la cubierta frontalColocacin
de la cubierta frontal Coloque las pestaas de la parte izquierda de
la cubierta frontal en los huecos para ello

previstos del variador de frecuencia. Oprima entonces la
cubierta contra el equipo hasta queencastre correctamente.

Apriete de nuevo los tornillos de fijacin.

I001970E

Fig. 2-4: Colocacin de la cubierta frontal

INDICACIONES Preste atencin para colocar correctamente la
cubierta frontal. Fije la cubierta frontal siemprecon los tornillos
de fijacin.El nmero de serie de la placa de potencia de la cubierta
frontal tiene que concordar con elnmero de serie de la placa de
tipo del variador de frecuencia. Antes de colocar la
cubiertafrontal hay que comprobar que sta se corresponde con el
variador de frecuencia.

Pivote

Hueco en el variador de frecuencia

Ejemplo: FR-D740-160SC

Tornillos defijacinFR-D700 SC EC 2 - 3


	
Retirada y colocacin del paso de cables Instalacin2.2 Retirada y
colocacin del paso de cablesEl paso de cables puede retirarse con
facilidad del variador de frecuencia tirando de l hacia
abajo(FR-D720S-008SC hasta 100SC y FR-D740-012SC hasta 080SC) o
hacia adelante (FR-D740-120SC y 160SC). Para volver a colocar la
cubierta de bornes, colquela en las guas y empjela seguidamenteen
direccin al variador de frecuencia.

I002071E

Fig. 2-5: Ejemplos para la retirada del paso de cables

Con los variadores de frecuencia FR-D720S-008SC hasta 100SC y
FR-D740-012SC hasta 080SC

GuasPaso de cables

Con los variadores de frecuencia FR-D740-120SC y 160SC

GuaPaso de cables

Gua

Coja el paso de cables por los lados y tire de l hacia
abajo.

Alternativamente es posible tambin coger el paso de cables por
el medio y tirar hacia abajo.

Tire hacia delante del paso de cables.2 - 4


	
Instalacin Montaje2.3 Montaje

Antes del montaje, retire la cubierta frontal y el paso de
cables.

INDICACIN Monte el variador de frecuencia siempre en posicin
vertical. Los equipos no pueden montarsehorizontalmente o tumbados
de manera que no resulte posible una ventilacin suficiente.

I002030E

Fig. 2-6: Instalacin sobre la placa de montaje de un armario de
distribucin

INDICACIN Si se han de montar varios variadores de frecuencia
dentro de un armario de distribucin,hay que disponerlos los unos
junto a los otros. Adems hay que respetar las distanciasmnimas con
objeto de que quede garantizada una buena ventilacin (ver pgina
2-11).

Fig. 2-7:Disponiendo los variadores de frecuencia verticalmente,
montndolos unos junto a otros y respetando las distancias mnimas se
logra una buena disipacin del calor.

I001973E

Cubierta frontal

Paso de cables

Cubierta frontal

Paso de cables

FR-D720S-008SC hasta 042SC FR-D720S-070SC y 100SC, FR-D740-012SC
hasta 160SC

Distancia mnima,

ver Fig.

2-9

Verti

calFR-D700 SC EC 2 - 5


	
Montaje InstalacinEl variador de frecuencia se compone de
elementos mecnicos y electrnicos de alta precisin.No debe ser jams
montado o puesto en funcionamiento bajo las condiciones
representadas enla siguiente figura, ya que en tal caso ello puede
dar lugar a disfunciones.

I001974E

Fig. 2-8: Condiciones que pueden dar lugar a disfunciones

Incidencia solar directa Vibraciones ( 5,9 m/s) Altas
temperaturas,alta humedad rel. del aire Montaje horizontal

Montaje de varios variadores de fre-cuencia los unos junto a los
otros

Coger el variador de frecuencia por la cubierta frontal o por el
dial digital

Niebla de aceite, gases agresivos, polvo o suciedad

Montaje sobre materiales fcilmente inflamables2 - 6


	
Instalacin Estructura del armario de distribucin2.4 Estructura
del armario de distribucinAl planificar y preparar un armario de
distribucin, adems de los componentes generadores decalor y del
lugar del emplazamiento, hay que tener en consideracin muchos otros
factores paradeterminar la estructura y el tamao del armario de
distribucin y la disposicin de los equiposen el interior del
mismo.El variador de frecuencia se compone de muchos elementos
constructivos de semiconducto-res. Para una larga vida til y para
un funcionamiento fiable es estrictamente necesario res-pectar
todas las condiciones ambientales.

2.4.1 Lugar de emplazamiento

Para seleccionar el lugar de emplazamiento hay que comprobar que
se cumplan todas lascondiciones ambientales nombradas en la tabla.
Si el variador de frecuencia se opera en unentorno en el que no se
respetan esos valores, no slo se reduce la potencia y la
expectativade vida del equipo, sino que adems pueden producirse
disfunciones.

TemperaturaLa temperatura ambiente permitida de los variadores
de frecuencia FR-D700 SC se encuentraen el rango de 10 C a +50 C.
Un funcionamiento de los variadores de frecuencia fuera deestos
rangos de temperatura acorta la expectativa de vida de los
semiconductores, decomponentes, condensadores etc. Las medidas
siguientes sirven para adaptar el entorno alrango de temperatura
permitido. Medidas contra temperaturas excesivas

Emplee una ventilacin forzada o un sistema similar para la
refrigeracin (ver pgina 2-10). Instale el armario de distribucin
dentro de un recinto climatizado. Evite la incidencia solar
directa. Emplee blindajes trmicos y chapas deflectoras para
proteger el variador de frecuencia

contra la irradiacin directa y contra el aire caliente
procedente de otras fuentes de calor. Tome las medidas oportunas
para que haya una ventilacin suficiente dentro de la zona

del armario de distribucin. Medidas contra temperaturas
demasiado bajas

Emplee una calefaccin de armario de distribucin. No desconecte
la tensin de alimentacin del variador de frecuencia. (Desconecte
slo

la seal de marcha.) Cambios bruscos de temperatura

Elija un lugar de emplazamiento en el que no se produzcan
cambios sbitos detemperatura.

Evite emplazar el variador de frecuencia en las proximidades de
la salida de aire de unsistema de aire acondicionado.

Si el cambio de temperatura viene provocado por la apertura y el
cierre de una puerta,no monte el variador de frecuencia en la zona
de la misma.

Condiciones de funcionamiento Datos tcnicosTemperatura ambiente
10 C a +50 C (sin formacin de hielo dentro del equipo)Humedad
relativa del aire mx. 90 % (sin condensacin)Condiciones de
funcionamiento Emplazamiento en lugares libres de gases agresivos,
niebla de aceite,

polvo y suciedadAltitud de emplazamiento Mx. 1.000 m sobre el
nivel del marResistencia a las vibraciones Mx. 5,9 m/s (0,6 g) de
10 hasta 55 Hz (en direccin X,Y,Z)

Tab. 2-1: Condiciones ambientales estndar de los variadores de
frecuenciaFR-D700 SC EC 2 - 7


	
Estructura del armario de distribucin InstalacinHumedad del
aireEl variador de frecuencia tiene que operarse en un entorno con
una humedad relativa del aireentre 45 % y 90 %. Una humedad
relativa del aire mayor reduce el aislamiento y acelera lacorrosin.
Por otra parte, una humedad relativa del aire demasiado reducida
tiene comoconsecuencia una menor resistencia a descargas
disruptivas. Las distancias de aislamientodeterminadas en las
normas han sido definidas con una humedad relativa del aire de
entre45 % y 85 %. Medidas contra una humedad relativa del aire
excesiva

Emplee un armario de distribucin cerrado por todas partes y un
medio reductor de lahumedad.

Conduzca aire seco al interior del armario de distribucin.
Emplee una calefaccin dentro del armario de distribucin.

Medidas contra una humedad relativa del aire demasiado bajaTenga
en cuenta que en un entorno semejante los trabajos de mantenimiento
o de conexinpueden ser llevados a cabo slo despus de haber disipado
la carga electrosttica delcuerpo. Evite un contacto directo con
elementos constructivos y partes del equipo. Conduzcaaire con la
humedad relativa correspondiente al interior del armario de
distribucin.

Medidas contra la condensacinLa formacin de agua condensada
puede producirse cuando la temperatura interior delarmario de
distribucin est sujeta a oscilaciones sbitas debido a paradas
peridicas delfuncionamiento del variador de frecuencia o a cambios
de la temperatura exterior. Lacondensacin de agua reduce el
aislamiento y acelera la corrosin. Tome las medidas aducidas arriba
contra una humedad relativa del aire excesiva. No desconecte la
tensin de alimentacin del variador de frecuencia. (Desconecte
slo

la seal de marcha.)

Polvo, suciedad y niebla de aceiteEl polvo y suciedad dan lugar
a resistencias de paso mayores y a resistencias de
aislamientomenores. La humedad transmitida por las concentraciones
de polvo y suciedad tiene comoefecto una reduccin de la
refrigeracin, y debido a la suciedad de los filtros se produce
unaumento de la temperatura interior del armario de distribucin.El
polvo y la suciedad, debido al aumentos de las partculas de polvo
conductoras suspendidasen el aire, pueden dar provocar en poco
tiempo disfunciones, fallos de aislamiento ycortocircuitos. La
niebla de aceite produce complicaciones similares a las producidas
por elpolvo y la suciedad. Tome las medidas oportunas. Medidas
contra polvo, suciedad y niebla de aceite

Empleo un armario de distribucin cerrado por todas partes.Si
debido a ello se excede la temperatura ambiente permitida, tome las
medidas oportunasal respecto (ver pgina 2-10).

Limpie el aire suministrado.Aumente la presin en el interior del
armario de distribucin bombeando aire limpio.

Gases agresivos y aerosolesSi un variador de frecuencia queda
expuesto a gases agresivos o especialmente en lacercana de la costa
a aire salino, se corroen las tarjetas y los contactos de rels
einterruptores. En tales casos, recurra a las medidas mencionadas
arriba bajo "Polvo, suciedady niebla de aceite".2 - 8


	
Instalacin Estructura del armario de distribucinGases explosivos
y fcilmente inflamablesDado que el variador de frecuencia no est
protegido contra la explosin, es necesario montarloen el interior
de un armario de distribucin protegido contra explosin. En entornos
con peligrode explosin debido a gases, polvo o suciedad, el armario
de distribucin hay que disearlo demanera que satisfaga los
requerimientos de las directrices para medios de trabajo con
peligrode explosin. Dado que la certificacin del armario de
distribucin slo tiene lugar despus deun proceso de comprobacin
exhaustivo, el desarrollo de un armario de distribucin tal
traeconsigo costos muy elevados. Siempre que exista la posibilidad,
conviene instalar el variadorde frecuencia en un entorno que no est
sujeto a riesgo de explosin.

Altitud de emplazamientoEmplee el variador de frecuencia en un
emplazamiento con una altitud mxima de 1000 msobre el nivel del
mar. Con una altitud mayor se reduce la refrigeracin debido a la
mayorliviandad del aire, y la menor presin del mismo tiene como
consecuencia una reduccin de laresistencia a descargas
disruptivas.A partir de los 1000 metros, la potencia de salida se
reduce 3 % por cada 500 m (hasta 2500 m(91 %))Vibraciones y
choquesLa resistencia a las vibraciones del variador de frecuencia
en un rango de frecuencia entre10 Hz y 55 Hz es de 5,9 m/s en
direccin X, Y y Z con una amplitud de oscilaciones de 1 mm.Tambin
vibraciones y choques menores pueden dar lugar, al cabo de un
periodo de tiempoprolongado, al aflojamiento de componentes
mecnicos y a dificultades de contacto en lasconexiones. En este
respecto hay riesgo sobre todo para las conexiones de componentes,
lascuales pueden romperse debido a choques frecuentes.
Contramedidas

Emplee amortiguadores de goma en el armario de distribucin.
Refuerce la estructura del armario de distribucin con objeto de
evitar resonancias. No instale el armario de distribucin en las
proximidades de fuentes de vibraciones.FR-D700 SC EC 2 - 9


	
Estructura del armario de distribucin InstalacinSistemas de
refrigeracin para el armario de distribucinPara que la temperatura
interior del armario de distribucin se mantenga dentro de los
lmitesde los valores permitidos para el variador de frecuencia, hay
que disipar o reducir el calorproducido por el variador mismo y por
otros grupos (transformadores, lmparas, resistenciasetc.), as como
el calor que incide desde fuera sobre el armario de distribucin,
como laincidencia solar directa. Para esta finalidad es posible
emplear diversos sistemas derefrigeracin. Conveccin natural por la
pared de la carcasa del armario de distribucin (en armario de

distribucin cerrado por todos sus lados) Refrigeracin mediante
un disipador de calor (p. ej. disipador de calor de aluminio)
Refrigeracin de aire (ventilacin forzada, entrada y salida de aire
por una conexin de tubo) Refrigeracin mediante termocambiador o
agente refrigerante (termocambiador, aire

acondicionado etc.)

Sistema de refrigeracinEstructura del

armario de distribucin

Descripcin

Conveccinnatural

Ventilacin natural(cerrado o abierto)

I001000E

La estructura es econmica y se emplea a menudo, aunque el tamao
del armario aumenta conforme mayor es la potencia del variador de
frecuencia. Apropiado ms bien para potencias relativamente
reducidas.

Ventilacin natural(cerrado por todas partes)

I001001E

El armario de distribucin cerrado por todas partes resulta
especialmente apropiado para el empleo en entornos agresivos
sometidos a polvo, suciedad o niebla de aceite. El tamao del
armario de distribucin aumenta conforme mayor es la potencia del
variador de frecuencia.

Ventilacinforzada

Disipador de calor

I001002E

La estructura del armario de distribucin est limitada por la
posicin de montaje y por la superficie del disipador de calor.
Apropiado ms bien para potencias relativamente reducidas.

Ventilacin forzada

I001003E

Por lo general, la estructura es apropiada slo para interiores.
Tanto el tamao como los costos del armario de distribucin son
relativamente reducidos. Se emplea a menudo.

Termocambiador

I001004E

La estructura es adecuada para un armario de distribucin
completamente cerrado y un tamao menor del mismo.

Tab. 2-2: Sistemas de refrigeracin para el armario de
distribucin (en las figuras, "Vdf" significa "variador de
frecuencia")

Vdf

Vdf

Disipadorde calor Vdf

Vdf

Termo-cambiador

Vdf2 - 10


	
Instalacin Estructura del armario de distribucin2.4.2
Montaje

Distancias mnimasRespete las distancias mnimas aducidas con
objeto de garantizar una buena disipacin delcalor y una buena
accesibilidad del variador de frecuencia para la realizacin de
trabajos demantenimiento.

Direccin de montajeEl variador de frecuencia hay que montarlo
siempre en posicin vertical. No puede montarsetumbado, inclinado u
horizontal, ya que con ello se impide la conveccin natural y
puedenproducirse daos. Tenga en cuenta la accesibilidad de los
elementos de mando.

Montaje de equipos sobre el variador de frecuenciaLos
ventiladores de refrigeracin montados transportan el calor del
variador de frecuencia deabajo hacia arriba. Por ello, los equipos
montados por encima del variador de frecuencia tienenque ser
resistentes al calor.

I001975E

Fig. 2-9: Distancias mnimas

Temperatura ambiente y humedad del aire Distancias mnimas
(arriba, abajo, lateral) Distancia mnima (delante)

Respete las distancia mnimas y, dado el caso, tome las medidas
necesarias para una refrigeracin adecuada.

Varia

dor d

e fre

cuen

cia

5 cm 5 cm

5 cm

10 cm

10 cm

1 cm

1 cm

x = posicin de medicin

Varia

dor

de

frecu

enci

a

Temperatura: 10 C hasta +50 C

Humedad relativa del aire: mx. 90%

1 cm

Si los variadores de frecuencia se operan

con una temperatura ambiente de 40 C oinferior, pueden montarse
sin distanciamnima lateral (inmediatamente unos allado de otros).
Sin embargo, si latemperatura ambiente pasa de los 40 C,hay que
respetar una distancia lateralmnima de 1 cm (o bien de 5 cm con
losequipos FR-D740-120SC y mayores).

5 cm con los equipos FR-D740-

120SC y mayoresFR-D700 SC EC 2 - 11


	
Estructura del armario de distribucin InstalacinMontaje de
varios variadores de frecuenciaSi van a instalarse varios
variadores de frecuencia dentro de un armario de distribucin,
porregla general hay que disponerlos los unos junto a los otros
(ver figura a). Si por motivos deespacio o similares resultara
estrictamente necesario disponerlos los unos sobre los otros,
hayque prever conducciones de aire entre los variadores con objeto
de que los variadores de arribano sean calentados por los
variadores de abajo, producindose as disfunciones.

Disposicin de ventiladores dentro del armario de distribucinEl
calor producido por el variador de frecuencia es transportado hacia
arriba por el ventilador derefrigeracin. El ventilador o los
ventiladores en una carcasa con ventilacin forzada hay
queinstalarlos tomando en consideracin la conduccin ptima del aire
de refrigeracin (ver lafigura siguiente). Dado el caso hay que
prever conducciones de aire.

I001006E

Fig. 2-10: Disposicin del montaje de varios variadores de
frecuencia

INDICACIN Al realizar el montaje de varios variadores de
frecuencia hay que prestar atencin para quela temperatura interior
del armario de distribucin no exceda el valor mximo permitido
paralos variadores de frecuencia. Dado el caso, aumente el volumen
del armario de distribucino ventlelo.

I001007E

Fig. 2-11: Disposicin de un variador de frecuencia en un armario
de distribucin con conduccin de aire de refrigeracin

a) Disposicin horizontal b) Disposicin vertical

Variador de frecuencia

Variador de frecuencia

Variador de frecuencia

Variador de frecuencia

Variador de frecuencia

Variador de frecuencia

Conduccin de aire

Conduccin de aire Conduccin

de aire

Armario de distribucin Armario de distribucin

Bien!

Variador de frecuencia

Variador de frecuencia
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Conexin Configuracin de sistema3 Conexin3.1 Configuracin de
sistema

I002182E

Fig. 3-1: Sinopsis de la configuracin de sistema

P/+ P1

R/L1 S/L2 T/L3

P/+ N/

U V W

P/+

PR

S1S2PC

P/+P/+

PR

PR

Tensin de alimentacin trifsicaObserve los rangos de tensin
permitidos. Por razones de seguridad, conecte y desconecte la
tensin por medio de un interruptor automtico, un interruptor
diferencial o un contactor magntico.(ver anexo A)Interruptores
automticos o interruptores diferenciales, fusiblesPara la seleccin
del interruptor hay que tener en cuenta la corriente de conexin del
variador de frecuencia(ver seccin 3.1.1)

Inductancia de red(FR-BAL-B)

Choque intermedio (FFR-HEL-(H)-E)

Dado el caso (opcional)Filtro antiparasitario(FFR-CS /
FFR-MSH)

Unidad combinada de regeneracin/unidad de filtro de red
(FR-HC)Regeneracin de energa de frenado y reduccin de
inter-ferencias con la red. Instalar cuando sea necesario.

Unidad central de alimentacin/ regeneracin (FR-CV)Realimentacin
de ener-ga de frenado en la red.Instalar cuando sea necesario.

Resistencia de frenado (FR-BR)Resistores de descarga(GZG,
GRZG)Para el aumento de la capa-cidad de frenado. Instalar cuando
sea necesario.

Unidad de frenado(FR-BU2/BU-UFS)

Contactor magnticoPor motivos de seguridad, instale un contactor
magntico. No emplee el contactor magntico para poner en marcha y
para parar el variador de frecuencia, ya que ello podra dar lugar a
daos serios en el equipo (ver seccin 3.1.1).

Unidad de mando FR-PA07El variador de frecuencia puede operarse
tambin por medio de una FR-PA07 conectada a la interface PU por
medio de un cable FR-A5CBL.

FFR-DT = Filtro de salida FFR-SI = Filtro de salida
sinusoidal

Tierra

Tierra

Componentes para la conexin en la salidaNo instale en los bornes
de salida del variador elementos o grupos constructivos que no
hayan sido autorizados expresamente por Mitsubishi.Si desea
conectar un interruptor automtico a la salida del variador de
frecuencia, pngase en contacto con el fabricante.TierraCon objeto
de prevenir descargas elctricas, tome las medidas oportunas para
garantizar una buena puesta a tierra del variador de frecuencia y
del motor.

Para la conexin del variador de frecuencia a la interface RS232
de un PC se requiere un convertidor RS232C/RS485.

Resistencia de frenado (FR-ABR)Es posible mejorar la capacidad
de frenado del circuito interno de frenado. Instalar cuando sea
necesario.

Choques (FR-BAL-B, FFR-HEL-(H)-E)Emplee choques para la supresin
de interferencias, para aumentar el grado de eficiencia o en caso
de instalar el variador de frecuencia en las proximidades de un
transformador con una potencia nominal de 500 kVA mayor. Si no se
emplean choques es posible que resulte daado el variador de
frecuencia. Elija un choque a la medida de su variador de
frecuencia. Para conectar un choque intermedio, retire el puente
entre los bornes P/+ y P1, y conecte el choque a los mismos (ver
seccin 3.6.7).

Convertidor RS232C/RS485 SC-FR-PC

Mdulo de rel de seguridad aprobado Para el cumplimi-ento de las
normas de seguridad.

Variador de frecuencia (FR-D700 SC EC)

FR-D700 SC EC 3 - 1


	
Configuracin de sistema ConexinINDICACIONES El tiempo de vida
del variador de frecuencia depende en gran medida de la
temperaturaambiente. Dentro del rango permitido debe ser lo ms baja
posible. Hay que observar que latemperatura ambiente permitida se
mantenga dentro de los lmites permitidos, especialmentecuando el
variador de frecuencia se monta dentro de un armario de distribucin
(verseccin 2.4.2).Una conexin errnea del variador de frecuencia
puede dar lugar a la destruccin delmismo. Para evitar que se
produzcan interferencias, las lneas de control tienen que
tenderseseparadas espacialmente de las lneas de potencia (ver
seccin 3.2).No instale en los bornes de salida del variador
elementos o grupos constructivos que nohayan sido autorizados
expresamente por Mitsubishi. Ello podra dar lugar a la
desconexindel variador de frecuencia o a desperfectos en los
elementos o grupos constructivos conectados.

Compatibilidad electromagnticaDebido al funcionamiento del
variador de frecuencia, es posible que se presenteninterferencias
tanto del lado de entrada como de salida que pueden transmitirse
entoncespor cable (alimentacin de red) o sin cable a equipos
vecinos (p.ej. radios AM) o a lneas dedatos o de seales.Para la
reduccin de interferencias de parte de la red, es posible instalar
un filtro opcional.Para reducir las interferencias con la red
(armnicas) hay que emplear inductancias de redo choques
intermedios. Para reducir las interferencias del lado de salida,
emplee cables demotor blindados (ver tambin seccin 3.7 en torno al
tema "CEM").En los manuales de las unidades opcionales podr
encontrar informaciones detalladasacerca de cada una de las
opciones. 3 - 2


	
Conexin Configuracin de sistema3.1.1 Contactores magnticos e
interruptores automticos

Las opciones externas hay que elegirlas en conformidad con la
potencia del motor.

Elija el interruptor automtico en conformidad con la potencia
del variador de frecuencia.Conecte un interruptor automtico por
cada variador de frecuencia.Las posiciones caracterizadas con "xx"
se refieren a la capacidad de ruptura en caso decortocircuito. La
seleccin correcta depende de la ocupacin de la conexin de entrada
de red.

La seleccin de los contactores ha tenido lugar para la clase
AC-1. La vida til de loscontactores es de 500000 ciclos de
conmutacin. Cuando se ejecuta la funcin de PARADADE EMERGENCIA a
travs del contactor mientras que el motor es accionado, la vida
tilse reduce a 25 ciclos de conmutacin.Si el contactor sirve para
la ejecucin de la funcin de PARADA DE EMERGENCIA mientrasque el
motor es accionado o bien del lado del motor para cambiar al
funcionamientodirecto de red, elija el tamao del contactor en
correspondencia con la clase AC-3 para lacorriente nominal
correspondiente del motor.

Potencia del motor [kW]

Variador de frecuencia

Interruptor automtico Contactor

Choque de entrada Choque de entradaNo S No S

Cla

se 2

00 V

0,1 FR-D720S-008SCNF32 xx 3P 6 A

S-N100,2 FR-D720S-014SC0,4 FR-D720S-025SC NF32 xx 3P 10 A NF32
xx 3P 6 A

0,75 FR-D720S-042SC NF32 xx 3P 16 A NF32 xx 3P 10 A1,5
FR-D720S-070SC NF32 xx 3P 32 A NF32 xx 3P 16 A2,2 FR-D720S-100SC
NF32 xx 3P 40 A NF32 xx 3P 32 A S-N20,S-N21 S-N10

Cla

se 4

00 V

0,4 FR-D740-012SCNF32 xx 3P 6 A

S-N100,75 FR-D740-022SC1,5 FR-D740-036SC NF32 xx 3P 10 A2,2
FR-D740-050SC NF32 xx 3P 16 A NF32 xx 3P 10 A3,7 FR-D740-080SC NF63
xx 3P 20 A NF32 xx 3P 16 A5,5 FR-D740-120SC NF63 xx 3P 32 A NF63 xx
3P 20 A S-N20, SN21 S-N11, S-N127,5 FR-D740-160SC NF63 xx 3P 32 A
S-N20, SN21 S-N20, SN21

Tab. 3-1: Interruptores y contactores

Fig. 3-2:Disposicin de los interruptores automticos ("Vdf"
significa "Variador de frecuencia")

I001332E

INDICACIONES Si la potencia del variador de frecuencia excede la
potencia del motor, seleccione elinterruptor automtico en
conformidad con la potencia del variador de frecuencia, y
seleccionelos cables y el choque de entrada en conformidad con la
potencia del motor.

En caso de un disparo del interruptor en el lado de entrada,
compruebe el cableado(cortocircuito) e inspeccione el variador de
frecuencia por si presentara elementos daados etc.Determine primero
la causa del disparo, y elimnela antes de volver a conectar el
interruptor.

M3~

M3~

Vdf

Interruptor Vdf

InterruptorFR-D700 SC EC 3 - 3


	
Cableado Conexin3.2 Cableado

I002176E

Fig. 3-3: Esquema de conexiones del variador de frecuencia

R/L1

P1 P/ +

PR N/-

S/L2T/L3

UVW

STR

STF

RH

RM

RL

SD

PC

RUN

SE

A

B

C

2

10(+5V)

2

3

1

4 (+)(-)

5

*4

*1

*8

*2

*3

*5

SIN

K

SO

UR

CE

V I

*5

AM

5

(+)

(-)

*7

*9

*6

*6

24V

L1N

S1

S2

SC

SO

24V

Lgica positivaBornes de potenciaBornes de seales

Puente

*1 Choque intermedio Al conectar un choque intermedio, retire el
puente entre los bornes P1 y P/+.

Tierra

MotorTensin dealimentacin3~

Unidad de potencia

Circuito de control

La funcin de los bornes depende de la asignacin de los parmetros
178 a 182.

Seales de entrada (no conectar tensin de red)

Seal de marchaa la derecha

Seal de marchaa la izquierda

Alta velocidad

Velocidad media

Velocidad baja

Preseleccin develocidad

Punto de referencia conjunto para entradasde control (lgica
negativa)*

Salida 24 V DC/mx. 100 mA corriente de cargaPunto de referencia
conjunto para entradas

de control (lgica positiva)**(Punto de referencia fuente de
alimentacin externa con excitacin mediante transistor)

Seal de valor consigna de frecuencia (analgica)

05 V DC

420 mA DC05 V DC010 V DC

Conexin PU

*4 Si se cambia a menudo la seal de valor consigna de
frecuen-cia, hay que emplear un poten-cimetro con una mayor
capa-cidad de carga (1 k, 2 W).

Salida de rel(salida de alarma)

Salidas de rel

Salida de seal para marcha de motor

La funcin de los bornes A, B y C depende de la asignacin en el
parmetro 192.

Potencial de referencia para salidas de seal Potencial de
referencia lgica negativa/positivaPotencial de referencia para
salida de supervisin "Parada segura"

Salida analgica(010 V DC)

Seal de valorconsigna de

frecuencia(Potencimetro

1 k, W)

M3~

Tierra

Unidad de frenado (opcin)

*8 Resistencia de frenado (FR-ABR)Proteja la resistencia de
frenado contra el so-brecalentamiento y la combustin por medio de
una termoproteccin. (A los variadores de fre-cuencia FR-D720S-008SC
y 014SC no se debe conectar ninguna resistencia de frenado.)

Tierra

La funcin del borne RUN depende de la asignacin del parmetro
190.

Salidas con colector abierto

*2 No deben cortocircuitarse los bornes PC y SD.

010 V DC

Conmutador para entrada de corriente/tensin

Entrada Borne 4(entrada de

corriente)

*5 El rango de entrada puede ajustarse mediante el parmetro 267.
El ajuste enmarcado se corresponde con el ajuste de fbrica. Ponga
el interruptor de seleccin de entrada de corriente/tensin a "V"
para seleccionar la entrada de ten-sin (05 V/010 V), y a "I" para
seleccionar la entrada de corriente (0/420 mA). Ponga a "4" uno de
los parmetros 178 a 182 para definir el borne 4 como entrada de
corriente (ajuste bsico: entrada de corriente).

*3 El rango de entrada puede ajustarse mediante el par-metro 73.
Al ajuste enmar-cado se corresponde con el ajuste de fbrica. Los
bornes 10 y 2 se emplean como entrada PTC (parmetro 561). Punto de
referencia

Contactor magnticoInterruptor automtico

Tensin dealimentacin

1~

Contactor magnticoInterruptor automtico

*7 Los variadores de frecuencia FR-D720S-008SC y 014SC no
disponen de un transistor de frenado integrado.

Fuente de alimentacin monofsica

Circuito limitador de

conexin

*6 FR-D720S-008SC100SC: +, FR-D740-012SC160SC: P/+, N/

Desconexin de salida

Seal "Parada segura"

Entrada "Parada segura" (canal 1)Puentes de cortocircuito

Entrada "Parada segura" (canal 2)

Potencial de referencia "Parada segura"

Salida de supervisin "Parada segura"

La funcin del borne de salida SO puede ajustarse por medio del
parmetro 197.

*9 El borne SE es el potencial de referencia para el borne SO. 3
- 4


	
Conexin CableadoINDICACIONES Para evitar que se produzcan
interferencias, tienda las lneas de seales alejadas 10 cmcomo mnimo
de los cables de potencia. Tienda separadamente el cable de entrada
y desalida del circuito de potencia.

Preste atencin para que no penetren objetos extraos conductores
al interior del variadorde frecuencia al realizar los trabajos de
conexin y de cableado. Cuerpos conductoresextraos tales como p. ej.
restos de cables o virutas metlicas producidas al perforaragujeros
de montaje pueden dar lugar a disfunciones, alarmas y averas.En la
salida de los variadores de frecuencia con conexin monofsica se
dispone de unatensin trifsica de 230 V.FR-D700 SC EC 3 - 5


	
Conexin de la los terminales de potencia Conexin3.3 Conexin de
la los terminales de potencia

3.3.1 Descripcin de los bornes

L1 y N para la conexin monofsica En variadores de frecuencia
monofsicos, este borne est caracterizado con "+". En variadores de
frecuencia monofsicos, este borne est caracterizado con "".

3.3.2 Asignacin de los bornes y cableado

Monofsica, clase de 200 V

Borne Denominacin DescripcinR/L1,S/L2,T/L3

Conexin de tensin de red

Alimentacin de tensin de red del variador de frecuencia Al
conectar una unidad combinada de regeneracin/filtro de red (FR-HC)
o de una unidad central de alimentacin/regeneracin (FR-CV), estos
bornes no deben conectarse directamente a la tensin de red.

U, V, W Conexin del motor Salida de tensin del variador de
frecuencia (3 ~ 0 V hasta tensin de conexin 0,2400 Hz)

P/+ , PR Conexin para resistencia de frenado externa

En los bornes P/+ y PR es posible conectar una resistencia de
frenado (FR-ABR). (A los variadores de frecuencia FR-D720S-008SC y
014SC no se debe conectar ninguna resistencia de frenado.)

P/+ , N/ Conexin para unidad de frenado externa

En los bornes P/+ y N/ es posible conectar una unidad de frenado
(FR-BU2), una unidad central de alimentacin/regeneracin (FR-CV) o
una unidad combinada de regeneracin/filtro de red (FR-HC).

P/+ , P1 Conexin para choque intermedio

Retire el puente entre los bornes P/+ y P1 conecte aqu el choque
intermedio opcional.

PE Conexin de conductor protector del variador de frecuencia

Tab. 3-2: Significado de los bornes de la unidad de potencia

FR-D720S-008SC hasta 042SC FR-D720S-070SC y 100SC

I002032E I002033E

Tab. 3-3: Asignacin de bornes y conexin de la tensin de
alimentacin y del motor

Puente

L1 N

M3~

MotorTensin de

alimentacin

Tornillos (M3,5)

Tornillos (M3,5) Puente

Tornillos (M4)

M3~

MotorTensin de

alimentacin

L1 NTornillos

(M4)3 - 6


	
Conexin Conexin de la los terminales de potenciaTrifsica, clase
de 400 VFR-D740-012SC hasta 080SC FR-D740-120SC y 160SC

I002034E I002035E

Tab. 3-4: Asignacin de bornes y conexin de la tensin de
alimentacin y del motor

EATENCIN: La conexin de red monofsica tiene que llevarse a cabo
mediante los bornes L1

y N, y la conexin de red trifsica mediante los bornes R/L1, S/L2
y T/L3. (No esnecesario respetar la secuencia de fases de la tensin
de la red.) Si se conecta latensin de red a los bornes U, V y W, el
variador de frecuencia quedar daadoseriamente.

El motor se conecta en los bornes U, V y W.Al conectar la seal
STF, el motor gira entonces hacia la derecha, es decir en elsentido
de las agujas del reloj (mirando al extremo del eje de
accionamiento).

N/- P/+Puente

L1 L2 L3

M3~

MotorTensin de alimentacin

Tornillos (M4)

Tornillos (M4)

N/- P/+

PuenteTornillos (M4)

M3~

MotorTensin de

alimentacin

L1 L2 L3

Tornillos (M4)FR-D700 SC EC 3 - 7


	
Conexin de la los terminales de potencia ConexinDimensionado de
los cablesElija las lneas de manera que la cada de tensin sea de 2
% como mximo.Si la distancia entre el motor y el variador de
frecuencia es grande, debido a la cada de tensinde la lnea del
motor puede producirse una prdida de velocidad del motor. La cada
de tensinse manifiesta especialmente con bajas frecuencias.Las
tablas siguientes muestran un ejemplo de dimensionado para una
longitud de cable de20 m:Clase 200 V (con una tensin de alimentacin
de 220 V)

Clase 400 V (con una tensin de alimentacin de 440 V)

Se han tomado como base cables HIV (600 V, clase 2, con
aislamiento de vinilo) para unatemperatura de funcionamiento mxima
de 75 C. Se ha partido de una temperaturaambiente de 50 C y una
longitud de cable de 20 m.

Se ha tomado como base cables (THHW) para una temperatura de
funcionamiento mximade 75 C. Se ha partido de una temperatura
ambiente de 40 C y una longitud de cable de20 m. (La seleccin
indicada se emplea sobre todo en los EE.UU.)

Para una temperatura de funcionamiento mxima de 70 C, se da por
supuesto que seemplean cables de PVC. Se ha partido de una
temperatura ambiente de 40 C y una longitudde cable mx. de 20 m.
(La seleccin indicada se emplea sobre todo en Europa.)

La indicacin del borne roscado vale para los bornes R/L1, S/L2,
T/L3, U, V, W, PR, P/+, N/y P1, as como para el borne de puesta a
tierra. (En el modelo monofsico, la indicacin delos bornes de
tornillo vale para los bornes L1, N, U, V, W, PR, +, y P1, as como
para elborne de puesta a tierra.)

La cada de tensin puede calcularse por medio de la siguiente
frmula:

Emplee una seccin de cable mayor cuando la longitud sea grande o
cuando la cada de tensinresulte problemtica en el rango bajo de
frecuencia.

Variador de frecuenciaBornes

detornillo

Par de apriete [Nm]

Terminales de cable

Seccin de cableCable de HIV [mm] AWG Cable de PVC [mm]

L1, N,P1, +

U, V, W

L1, N, P1, +

U, V, W

Cable de puesta a

tierraL1, N, P1, +

U, V, W

L1, N, P1, +

U, V, W

Cable de puesta a

tierra

FR-D720S-008SC hasta 042SC M3,5 1,2 2-3,5 2-3,5 2 2 2 14 14 2,5
2,5 2,5

FR-D720S-070SC M4 1,5 2-4 2-4 2 2 2 14 14 2,5 2,5
2,5FR-D720S-100SC M4 1,5 5,5-4 2-4 3,5 2 3,5 12 14 4 2,5 4

Tab. 3-5: Dimensionado de cables

Variador de frecuenciaBornes

detornillo

Par de apriete [Nm]

Terminales de cable

Seccin de cableCable de HIV [mm] AWG Cable de PVC [mm]

L1, L2, L3, P1,

P/+U, V,

WL1, L2, L3, P1,

P/+U, V,

WCable de puesta a

tierra

L1, L2, L3, P1,

P/+U, V,

WL1, L2, L3, P1,

P/+U, V,

WCable de puesta a

tierra

FR-D740-012SC hasta 080SC M4 1,5 2-4 2-4 2 2 2 14 14 2,5 2,5
2,5

FR-D740-120SC M4 1,5 5,5-4 2-4 3,5 2 3,5 12 14 4 2,5
4FR-D740-160SC M4 1,5 5,5-4 5,5-4 3,5 3,5 3,5 12 12 4 4 4

Tab. 3-6: Dimensionado de cables

Cada de tensin [V] 3 Resistencia de la lnea [m/m ] Longitud de
la lnea [m] Corriente
[A]1000----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------=3
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Conexin Conexin de la los terminales de potenciaEATENCIN:
Apriete los tornillos de los bornes con los pares de apriete
especificados. Un

tornillo flojo puede provocar cortocircuitos o un mal
funcionamiento. Si se aprietademasiado, puede daarse tanto el
tornillo como la unidad, producindose ascortocircuitos o
disfunciones.

Para la conexin del suministro de tensin y del motor hay que
emplear terminalesde cable aislados.FR-D700 SC EC 3 - 9


	
Conexin de la los terminales de potencia ConexinTierra

Para la conexin de la puesta a tierra es estrictamente necesario
emplear los tornillos de puestaa tierra para ello previstos. Los
tornillos de la carcasa o del marco no deben emplearse para latoma
de tierra.Para el conductor de proteccin hay que emplear la mayor
seccin de cable posible. La seccindel cable no puede ser menor que
las secciones indicadas en Tab. 3-6. El cable de puestaa tierra
tiene que ser lo ms corto posible. El punto de puesta a tierra hay
que elegirlo de maneraque est lo ms cerca posible del variador de
frecuencia.El motor y el variador de frecuencia tienen que estar
siempre puestos a tierra. Por regla general, los circuitos
elctricos estn aislados con un material especial y estn

montados dentro de una carcasa. Sin embargo, la corriente de
fuga que fluye sobre elaislamiento no puede evitarse enteramente
con ningn material. La puesta a tierra de lacarcasa permite que la
corriente de fuga se descargue a tierra y evita as el riesgo
dedescarga elctrica en caso de contacto. Adems, la puesta a tierra
evita que magnitudesperturbadoras externas puedan afectar a
componentes sensibles a las mismas, como porejemplo sistemas de
audio, sensores, ordenadores u otros sistemas que procesan
sealespequeas o seales con una alta frecuencia.

Por principio, cumple dos tareas fundamentales: reduccin del
riesgo de descarga elctricay evitacin de disfunciones provocadas
por el influjo de magnitudes perturbadoras. Hay quedistinguir
claramente ambas tareas. Los puntos siguientes sirven para evitar
disfuncionesprovocadas por magnitudes perturbadoras de alta
frecuencia de la corriente de fuga: Ponga la tierra el variador de
frecuencia por separado. Si no existiese esta posibilidad,

emplee la puesta a tierra paralela, con la que la tierra del
variador de frecuencia estunidad a la tierra de otros equipos en un
punto comn de puesta a tierra. Evite unapuesta a tierra conjunta en
la que la puesta a tierra del variador de frecuencia tiene lugara
travs del conductor de proteccin de otros equipos.Dado que las
corrientes de fuga del variador de frecuencia y del motor contienen
partesde alta frecuencia, una puesta a tierra separada evita, en
relacin con la compatibilidadelectromagntica (CEM), que estas
magnitudes perturbadoras puedan influir en com-ponentes sensibles a
las perturbaciones. Por razones relacionadas con a compatibilidad
electromagntica, en edificios mayores esrecomendable una supresin
de interferencias por medio de carcasas de metal con puestaa
tierra, as como una puesta a tierra separada para la reduccin del
riesgo de electrocucin.

El variador de frecuencia tiene que estar puesto a tierra. Al
hacerlo hay que respetar losestndares y las prescripciones de
seguridad nacionales (p.ej. JIS, NEC seccin 250,IEC 536 clase 1
etc.).

Para el conductor de proteccin hay que emplear la mayor seccin
de cable posible.La seccin del cable no puede ser menor que las
secciones indicadas en Tab. 3-6.

El cable de puesta a tierra tiene que ser lo ms corto posible.
El punto de puesta a tierrahay que elegirlo de manera que est lo ms
cerca posible del variador de frecuencia.

Tienda el conductor de proteccin lo ms alejado posible de lneas
de E/S sensibles a lasinterferencias. Las lneas de E/S hay que
tenderlas paralelas y a ser posible en haces.

PPELIGRO:Para que no surja ningn riesgo debido a las corrientes
de fuga generadas por el variadorde frecuencia o por el filtro
antiparasitario, hay que poner a tierra el variador defrecuencia,
el filtro de red y el motor. Al hacerlo hay que respetar los
estndares y lasprescripciones de seguridad nacionales (p.ej. JIS,
NEC seccin 250, IEC 536 clase 1 etc.).
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Fig. 3-4: Puesta a tierra del sistema de accionamiento

Tierra separada(solucin ptima)

Tierra paralela(buena solucin)

Tierra conjunta(permitido)

Variador de frecuencia

Otrosequipos

Variador de frecuencia

Otrosequipos

Variador de frecuencia

Otrosequipos3 - 10


	
Conexin Conexin de la los terminales de potenciaLongitud
permitida de la lnea del motorLa longitud permitida de la lnea del
motor depende del tamao del variador y de la frecuenciade
conmutacin elegida.Las longitudes mencionadas en las tablas
siguientes valen para el empleo de lneas de motorsin blindar. Si se
emplean lneas de motor blindadas, hay que dividir por la mitad los
valoresindicados en la tabla de las longitudes de lnea.

Clase 200 V

Clase 400 V

Ajuste del Pr. 72 "Funcin PWM"

(frecuencia de conmutacin)FR-D720S-

008SC 014SC 025SC 042SC 070SC

1 (1 kHz) 200 m 200 m 300 m 500 m 500 m2 hasta 15

(2 kHz hasta 14,5 kHz) 30 m 100 m 200 m 300 m 500 m

Tab. 3-7: Longitudes totales de lnea permitidas

Ajuste del Pr. 72 "Funcin PWM"

(frecuencia de conmutacin)FR-D740-

012SC 022SC 036SC 050SC 080SC

1 (1 kHz) 200 m 200 m 300 m 500 m 500 m2 hasta 15

(2 kHz hasta 14,5 kHz) 30 m 100 m 200 m 300 m 500 m

Tab. 3-8: Longitudes totales de lnea permitidas

Fig. 3-5:Tenga en cuenta que en la tabla de arriba siempre se
indica la longitud total de lnea. En caso de conexin en paralelo de
varios motores, hay que contar la lnea de cada uno de los motores.
En este ejemplo para variadores de frecuencia FR-D720S-070SC
mayores o para FR-D740-080SC mayores, la longitud de cable mxima ha
sido excedida por los dos cables paralelos de alimentacin del
motor.
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500 m

300 m

300 m

300 m + 300 m = 600 mFR-D700 SC EC 3 - 11


	
Conexin de la los terminales de potencia ConexinINDICACIONES
Tenga en cuenta que el arrollamiento del motor est sometido a un
esfuerzo considerablementemayor cuando los motores trifsicos son
operados mediante variadores de frecuencia quecuando son operados
con la red. El fabricante tiene que haber aprobado el empleo
delmotor con un variador de frecuencia (ver tambin la seccin
3.7.4).Especialmente en caso de cables de motor largos, el variador
de frecuencia puede resultarafectado por corrientes de carga
generadas por capacitancias parsitas de los cables. Ellopuede dar
lugar a disfunciones de la desconexin por sobrecorriente, de la
supervisininteligente de corriente de salida o de la proteccin
contra el bloqueo del motor, o a disfuncionesen los equipos
conectados a la salida del variador de frecuencia.Desactive esta
funcin si resultara afectada la supervisin inteligente de corriente
de salida.Si la proteccin contra el bloqueo del motor no funciona
correctamente, modifique losajustes del parmetro 22 "Limitacin de
corriente" y del parmetro 156 "Seleccin de lalimitacin de
corriente".

El significado y el ajuste del parmetro 72 "Funcin PWM" se
describe en la seccin 6.14.1.Si se emplea la funcin "Nueva puesta
en marcha automtica tras un fallo de red", en elPr. 162 hay que
ajustar el v
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